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1.1. MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES 






















































































»J + »,k 



Ixl-jxJ-kxk-O j x k - -(k x j) • 1 

I x J - -O x I) - k k x i - -(i x k) - j 


obtenemos para el producto vectorial de a y k. 

a x k = (o.i + ej + a,k) (6,1 + bj + *,k) - 


>b,Í + (a,*, - a,M + (o,*, - 0,6, * 










































sistema de coordenadas. O. coa un punto (i. í) cualquiera. 


«o -*w + M't * -i'* 




a - 4.0 . y ■ >«) . ! - a(') (Fig. 1.14) 
















Apéndice: 

Operaciones diferenciales. Integración veeforíáf 

































































■-HFJ- nr,) 





















































































































Cinemática de la partícula 
material 











DEFINICION DE MOVIMIENTO 























































































































































































Para hallar la ecuacióo de la posición en cualquier instante, partimos de 
la definición de velocidad e integramos; 

' • jf * * “ '* * *•“ I'* " J(* + *">* - 

- Jr 0 dr + Jar di * e 0 Jdr + ajrdr - «,1 + jar* + C 

Si esta función se ha de cumplir para cualquier valor del tiempo, la constante 
de integración representa la posición inicial C = x 0 . 

La ecuación que nos da la posición en cualquier instante será 



[2.3] 


Eliminando el tiempo entre las ecuaciones [2.3] y [2.3] se obtiene una 


| ^ - tj - Mx, - xj | 








































Para hallar la posición partimos de la definición de velocidad e integramos 
o = dOldl => dO = cu di 



























































































































































































































































Dinámica de la partícula 
material 






























































































































































































































































































3.4. RESOLUCION DE PROBLEMAS DE DINAMICA 









































































































































































































































































































































































B Dinámica de un sistema 
de partículas 






INTRODUCCION 






























I» - R, « «V, * D- « = R, X -V, + Lo, 












































































CENTRO 



































(c) Posición de cada partícula respecto del CM: 

i", - ra - 38-02-06*- 

--tf-Mi 


- R, - (« + i - («i - M» - 



•. - •, - v. = -5 - (Js - 0,3) • 

•-y/»- ¡U 





PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTO CINETICO 
DE UN SISTEMA 
















j1 H1 










































































































































































Trabajo y energía 










5.1. ¿POR QUE SE INTRODUCEN LOS CONCEPTOS DE TRABAJO 
Y ENERGIA 7 



I. Cuando las fuerzas que actúan son constantes: Por aplicación directa 
de la ley de la Dinámica podemos conocer la velocidad, la posición de 
la panícula y en general todas las magnitudes del movimiento. 

En efecto: Si la fuerza F es constante, de la ley de la Dinámica 
f ° di Au ’ am ■* '"nación de la cantidad de movimiento de la 


panícula Ap - F dr. o lo que es lo mismo. Am r - F dr.de donde 



1 Si las fuerzas no son constantes, pero son fundones conocidas del 
tiempo, d cálculo de las magnitudes del movimiento también resulta 



el concepto de trabajo y de energía. 



3.2. CONCEPTO DE TRABAJO 


r d concepto de trabajo desde distintos plante 







I i i f 

























































































































































iüei lli 












































Circulación de 



CAMPOS CONSERVATIVOS 



’ tuna trfyldo (Fig 520) 















5.8. ENERGIA POTENCIAL 
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Dinámica de rotación 



















































i de b puticub respecto de su eje de giro 1 


E3 



/ - «v¡ + «vi 


m/i = I mrf 
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Termodinámica 














7.1. CALOR Y TEMPERATURA 

















































o*,**, * e„ 
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■ Expresión matemática de b ley áe Joule 


Para hallar la relación entre la energía interna de un gas perfecto y la tempera- 
































































































































































































































































































































































216 risica 


IOO**CT jo cero en apor de aguí a 

Sohrm 14550 cal. 


28. En un calorímetro, de capacidad calorífica desprecsa- 
introducen 10 de vapor de agua a 100 X. Calcular la 
Solución: 0 X ., quedan 40 g de hielo sur Tundir Solvió* (a) 25%; (k) 837 J; (cjíOOcal. 


calorde27*Cy 127‘C Calcular 

(b) El trabajo realizado por la máquina en un ciclo si 
ha absorbido $00 cal de la luenle caliente. 

(c) El calor desprendido en el congelador. 


la fusión de 100 g de hielo aTcKalor latente de 
fusión I, = 80 cal,®. 

Solución: 29,3 cal/K. 



Campos gravitatorio 
y eléctrico 



























: de proporcionalidad que depende del tip 
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:íBal 


























































































































































Electromagnetismo 










































































































CAMPO MAGNETICO CREADO POR UNA CORRIENTE CIRCULAR 




























el campo ¡otee ana anidad de carga que ¡e marre con una unidad de velocidad en 
dirección perpendicular al campo y ala /aerea. 

Aunque el nombre cometo para Bes de inducción magnética o densidad de 
flujo magnético , en el lenguaje coloquial se suele llamar intensidad de campo, 








































































































































































































































































































































































































































































































































































1.1. MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE 





































































1 El valor de la frecuencia depende de la constante recuperadora: 

B = 2a/} * dondí /= iP*y/*¡» 

4. Este análisis de la dinámica del movimiento permite dar la siguiente 
de (Bracion comíanle y proporcional a la elongación . 


IJnCICIO D€ APLICáCION } 



» Vm I0* l -2a*50cos lOOit■ 0.1 ■ 



11.2. ENERGIA DE UN OSCILADOR MECANICO 

Recibe el nombre de oscilador mecánico lodo sislema material que esté animado 
La energia mecánica que posee es: 


b) Potencial porque el molimiento armónico es producido por una ¡uer- 





11.3. ONDAS ARMONICAS UNIDIMENSIONALES 











I. Al grado de dastkidaddd medio. Se perderá t 
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yix, I + «T) . 


Wf-í)**.]- 

























Igualando 

£,-Ej-rMj-rJdf » Mi “Mi “ 

-EEE1 M 

proporcional al cuadrado de la amplitud y ai cuadrado de la frecuencia. 

De la fórmula [ 11.2] se deduce que la amplitud de la onda en un punto es 
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Corriente alterna 
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»To?oj 


































































































































Naturaleza de la luz. 
Dualidad onda-partícula 
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Física nuclear 
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Tablas de datos 






























































Bibliografía 










Indice analítico 
























«Sff 











